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Patent Claims 

1- Flat fan nozzle for spraying fluids, in particular for disposition on a conduit pipe at 
uniform distances and parallel to one another, with a circular cylindrical inlet channel with 
scmispherical end, with a - viewed from the outlet side - circular arc-form convex groove, 
which comprises groove slopes extending parallel to the nozzle axis and a groove bottom 
semicircular in cross section, in which the diameter d of the inlet channel is greater than the 
width b of the groove, in which the axis of the inlet channel is in the center plane of the 
groove, and in which the penetration h of the inlet channel and of the exit groove is 
considerably less than d, 
characterized in 

that the ratios b/d and h/d are such that in a central fluid distribution region (D) the nozzle 
has a deviation from the mean value (%) of the fluid distribution of maximally ± 15% and that 
at both edges the fluid distribution (C,, C 2 ) decreases approximately linearly. 

2. Nozzle as claimed in claim 1, characterized by the matching of b, It, and. d such that 
the trapezoidal fluid distribution diagram (Fig. 6) is determined by the following values: 

D = 80% to 92%, C, - 4% co 10%, C 2 = 4% to 10%, at a spraying distance (H) of 500 mm. 

3. Nozzle as claimed in claim 1, characterized by the matching of b, h and d, such that 
the trapezoidal fluid distribution diagram (Fig. 6) is determined by the following values: 

D = 76% to 90% ? C, = 5% to 12% and C 2 = 5% to 12% at a spraying distance (H) of 
200 mm. 
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4. Nozzle as claimed in claim 2, characterized by the matching of b, h and d, such that 
the trapezoidal fluid distribution diagram (Fig. 6) is determined by the following values: 

D = 89% and C, = C 2 = 5.5% at a spraying distance (H) of 500 mm. 

5. Nozzle as claimed in claim 2, characterized by the matching of b, h and d, such that 
the trapezoidal fluid distribution diagram (Fig. 6) is determined by the following values: 

D = 84% and C, = C 2 = 8% at a spraying distance (H) of 500 mm. 

6. Nozzle as claimed in claim 2, characterized by the matching of b, h and d, such that 
the trapezoidal fluid distribution diagram (Fig. 6) is determined by the following values: 

D = 89% and C, = C, = 5.5% at a spraying distance (H) of 500 mm. 

7. Nozzle as claimed in claim 2, characterized by the matching of b, h and d, such that 
the trapezoidal fluid distribution diagram (Fig. 6) is determined by the following values: 

D = 91% and C, = C 2 = 4.5% at a spraying distance (H) of 500 mm. 

8. Nozzle as claimed in claim 3, characterized by the matching of b, h and d, such that 
the trapezoidal fluid distribution diagram (Fig. 6) is determined by the following values: 

D = 78% and C, = C 2 = \ \% at a spraying distance (H) of 200 mm. 

9. Nozzle as claimed in claim 3, characterized by the matching of b, h and d, such that 
the trapezoidal fluid distribution diagram (Fig. 6) is determined by the following values: 

D = 80% and C, = C 2 = 10% at a spraying distance (H) of 200 mm. 

10. Nozzle as claimed in claim 3, characterized by the matching of b, h and d, such that 
the trapezoidal fluid distribution diagram (Fig. 6) is determined by the following values: 

D = 76% and C, = C 2 = 12% at a spraying distance (H) of 200 mm. 



U. Nozzle as claimed in claim 3, characterized by the matching of b, h and d 7 such that 
the trapezoidal fluid distribution diagram (Fig. 6) is determined by the following values: 
D = 87% and C, = C 2 = 6.5% at a spraying distance (H) of 200 mm. 

12. Nozzle as claimed in the preceding claims with a fluid jet emerging at a spray angle 
of 30°, characterized in that the ratio h/d is 0.19 to 0.38 and that the ratio b/d is 0.57 to 0.87. 

13. Nozzle as claimed in one or several of claims 1 to 11, with a fluid jet emerging at a 
spray angle of 45°, characterized in that the ratio h/d is 0.18 to 0.45 and the ratio b/d is 0.44 
to 0.67. 

14. Nozzle as claimed in one or several of claims 1 to 1 h with a fluid jet emerging at a 
spray angle of 60°, characterized in that the ratio h/d is 0.35 to 0.55 and the ratio b/d is 0.46 
to 0.64. 

15. Nozzle as claimed in one or several of claims I to II, with a fluid jet emerging at a 
spray angle of 90°, characterized in that the ratio h/d is 0.33 to 0.55 and the ratio b/d is 0.22 
to 0.53 1 . 

16. Configuration of nozzles as claimed in claim 12, where several nozzles are disposed 
on a conduit pipe at uniform distances parallel to one another and at specific spray distances 
(H) in relationship to the value A defined below, and the fluid pressure is in a range between 
2 bar and 5 bar, characterized in that the values A and H are determined according to the 
following formula: 

A = 0.485 ■ H 1.011. 
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17. Configuration of nozzles as claimed in claim 12, where several nozzles are disposed 
on a conduit pipe at uniform distances parallel to one another and at specific spray distances 
(H) in relationship to the value A defined below, and the fluid pressure is in a range between 
2 bar and 5 bar, characterized in that the values A and H are determined according to the 
following formula: 

A = 1.647 • H 0.854. 

18. Configuration of nozzles as claimed in claim 12, where several nozzles are disposed 
on a conduit pipe at uniform distances parallel to one another and at specific spray distances 
(H) in relationship to the value A defined below, and the fluid pressure is in a range between 
2 bar and 5 bar, characterized in that the values A and H are determined according to the 
following formula: 

A = 2.771 -H 0.8421. 

19. Configuration of nozzles as claimed in claim 12, where several nozzles are disposed 
on a conduit pipe at uniform distances parallel to one another and at specific spray distances 
(H) in relationship to the value A defined below, and the fluid pressure is in a range between 
2 bar and 5 bar, characterized in that the values A and H are determined according to the 
following formula: 

A = 2.147 - H 0.977. 

20. Configuration of nozzles as claimed in one or several of claims 16 to 19, characterized 
in that the distance (H) of the nozzle outlets from the surface to be sprayed is 200 to 

750 mm. 



21. Configuration of nozzles as claimed in one or several of claims 16 to 19, characterized 
in that the distance (H) of the nozzle outlets from the surface to be sprayed is 400 to 

600 mm. 

22. Configuration of nozzles as claimed in one or several of claims 16 to 19, characterized 
in that the distance (H) of the nozzle outlets from the surface to be sprayed is 500 or 
approximately 500 mm. 
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1. Flachstrahlduse zum Verspruhen von Flussig- 
keiten — insbesondcre fur eine.Anordnung an einem 5 
Leitungsrohr in gleichmaBigen Abstanden und 
parallel zueinander — mit kreiszylindrischem 
Zulaufkanal mit halbkugelformigem Ende, mit einer 

— von der Austrittsseite her gesehen — kreisbogen- 
fdrmig konvexen Nut, die parallel zur Dtisenachse 10 
verlaufende Nutflanken und einen im QuerschnitL 
halbkreisformigen Nutgrund besitzt, bei der der 
Durchmesser d des Zulaufkanals groBer ist als die 
Breite b der Nut, bei.der die Achse des Zulaufkanals 
in der Mittenebene der Nut liegt und bei der die 15 
Durchdringung h des Zulaufkanals und der Austritts- 
nut erheblich kleiner als Jist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daD die Vernal tnisse b/d und /?/tfderart 
gewahlt sind, daB die Diise in einem zentralen 
Flussigkcitsverteilungsbereich (D) eine Abweichung 20 
vom Mittelwert (x) der Fliissigkeitsverteilung von 
maximal ±15% aufweist und daB an den beiden 
Randern eine etwa linear abfallende Flussigkeitsver- 
teilung (Cu C 2 ) auftritt. 

2. Diise nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 25 
eine derartige Abstimmung von b, h und d, daB das 
trapezformige Flussigkeitsverteilungsdiagrarnrh 
(Fig. 6) durch folgende Werte bestimmt ist: 

D = 80% bis 92%, C, = 4% bis 10%. C 2 - 4% bis 
10%, bei einem Spritzabstand (H)von 500 mm. 30 

3. Diise nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine derartige Abstimmung von b, h und d, daB das 
trapezformige Fiussigkeitsverteilungsdiagramm 
(Fig. 6) durch folgende Werte bestimmt ist: 

D = 76% bis 90% und Q — 5% bis 12% und 35 
C 2 = 5% bis 12%, bei einem Spritzabstand (H)von 
200 mm. 

4. Diise nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch 
eine derartige Abstimmung von b, h > und d. daB das 
trapezformige Flussigkeitsverteilungsdiagramm 40 
(Fig. 6) durch folgende Werte bestimmt ist: 

D = 89% und Ci = C 2 = 5,5%, bei einem Spritzab- 
stand (H) von 500 mm. - 

5. Duse nach Anspruch 2. gekennzeichnet durch 
eine derartige Abstimmung yon b. h und d t daB das 45 
trapezformige Fliissigkeitsverteilungsdiagramm 
(Fig. 6) durch . folgende Werte bestimmt ist: 

D = 34% und C\ = C 2 = 8%, bei einem Spritzab- 
stand (H)von 500 mm. 

6. Duse nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch 50 
eine derartige Abstimmung von b. h und d, daB das 
trapezformige Flussigkeitsverteilungsdiagramm 
(Fig. 6) durch folgende Werte bestimmt ist: 

D = 89% und C\ = C 2 = 5,5%. bei einem Spritzab; 
stand (H) von 500 mm. 55 

7. Duse nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch 
cine derartige Abstimmung -von b, h und d, daB das 
trapezformige Flussigkeitsverteilungsdiagramm 
(Fig. 6) durch folgende Werte bestimmt ist:. 
D = 91% und C\ = C 2 = 4,5%, bei einem Spritzab- 60 
stand (H) von 500 mm. 

8. Diise nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch 
eine derartige Abstimmung von b, h und d t daB das 
trapezformige Flussigkeitsvertcilungsdiagramm 
(Fig. 6) durch folgende Werte bestimmt ist: 65 
D = 78% und Q = C 2 « 11%, bei einem Spritzab-. 
stand (H) von 200 mm. 

9. Duse nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch 



eine dera^!£e Abstimmung von b, h und d, daB das 
trapezformige Flussigkeitsverteilungsdiagramm 
(F.ig. 6) durch folgende Werte bestimmt ist: . 
D = 80% und G = C 2 = 10%, bei einem Spritzab- 
stand (H) von 200 mm. 

10. Duse nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch 
eine derartige Abstimmung von b, h und d, daB das 
trapezformige Flussigkeitsverteilungsdiagramm 
(Fig. 6) durch folgende Werte bestimmt ist: 
D = 76% und Cj = C 2 = 12%, bei einem Spritzab- 
stand (H) von 200 mm. 

1 1. Duse nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch 
eine derartige Abstimmung von b, h und d daB das 
trapezformige Fliissigkeitsverteilungsdiagramm 
(Fig. 6) durch folgende Werte bestimmt ist: 
D = 87% und C\ = C 2 ^ 6,5%, bei einem Spritzab-" 
stand (H) von 200 mm. 

12. Diise nach den vorstehenden Anspruchcn mit 
unter einem Spruhwinkel von 30° austretendem 
Fliissigkeitsstrahl, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verhaltnis /?/c/0,19 bis 0,38 und daB das Verhaltnis 
b/d0£7 bis 0,87 betragt. 

13. Diise nach einem oder mehreren uer 
Anspruche 1 bis 11, mit unter einem Spruhwinkel 
von. 45° austretendem Flussigkeitsstrahl, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verhaltnis Vc/0,18 bis 0,45 
und das Verhaltnis 6/c/0,44 his 0,67 betragt. 

14. Duse nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 11, mit unter einem Spruhwinkel 
von 60° austretendem Flussigkeitsstrahl, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verhaltnis h/d 0,35 bis 0,55 
und das Verhaltnis d/c/0,46 bis 0,64 betragt. 

15. Diise nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis It, mit unter einem Spruhwinkel 
von 90° austretendem Fliissigkeitsstrahl, dadurch 

" gekennzeichnet. daB das Verhaltnis h/d 0,33 bis 0,55 
und das Verhaltnis M/0,22 bis 0,53 betragt. 

16. Anordnung von Dusen nach Anspruch 12, 
wobei an einem. Leitungsrohr mehrere Dusen in 
gleichmaBigen Abstanden parallel zueinander und in 
bestimmten, im Verhaltnis zu dem unten definierten 
Wert A stehenden Spritzabstanden (H) angebracht 
sind und der Fliissigkeitsdruck in einem Bereich 
zwischen 2 bar und 5 bar liegt, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Werte A und H sich nach folgender 
Formel bestimmen: 

A = 0,485 - H 1,011. 

17. Anordnung von Diisen nach Anspruch 12, 
wobei an einem Leitungsrohr mehrere Diisen in 
gleichmaBigen Abstanden parallel zueinander und in 
bestimmten, im Verhaltnis zu dem unten definierten 
Wert A stehenden Spritzabstanden (H) angebracht 
sind und der Fliissigkeitsdruck in einem Bereich 

. zwischen 2 bar und 5. bar liegt, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Werte A und H sich nach folgender 
Formel bestimmen: - 

A = 1,647 - H 0,854. 

18. Anordnung von Diisen nach Anspruch 12, 
wobei an einem Leitungsrohr mehrere Diisen in 
gleichmaBigen Abstanden und parallel zueinander 
und in bestimmten. im Verhaltnis zu dem unten 
definierten Wert A stehenden Spritzabstanden (H) 
angebracht sind und der Flussigkeitsdruck in einem 
Bereich zwischen 2 bar und 5 bar liegt, dadurch 
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gckennzeichnet, daB die Werte A und H sich nach 
folgender Forme! bestimmen: 

A = 2,771 • H 0,8421. 

19. Anordnung von Diisen nach Anspruch 12, 
wobei an einem Leitungsrohr mehrere Diisen in 
gleichmaBigen Abstanden und parallel zueinander 
und in bestimmten, im Verhaltnis zu dem unten 
definierten Wert A stehenden Spritzabstanden (H) 
angebracht sind und der Fiiissigkeitsdruck in einem 
Bereich zwischen 2 bar und 5 bar liegt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Werte A und H sich nach 
folgender Formel bestimmen: 

A = 2,147 - H 0,977. 

20. Anordnung von Diisen nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 16 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstand (H) der Dusen- 
austritte von der zu bespruhenden Flache 200 bis 
750 mm betragt. 

21. Anordnung von Diisen nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 16 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstand (H) der Diisen- 
austritte von der zu bespruhenden Flache 400 bis 
600 mm betragt. 

22. Anordnung von Diisen nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 16 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstand (H) der Dusen- 
austritte von der zu bespruhenden Flache 500 oder 
etwa 500 mm betragt. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Flachstrahlduse 
zum Verspriihen von Fliissigkeiten — insbesondere fur 
eine Anordnung an einem Leitungsrohr in gleichmaBi- 
gen Abstanden und parallel zueinander — mit 
kreiszylindrischem Zulaufkanal mit halbkugelfdrmigem 
Ende, mit einer — von der Austrittsseite her gesehen — 
kreisbogenfdrmig konvexen Nut, die parallel zur 
Dtlsenachse verlaufende Nutflanken und einen im 
Querschnitt halbkreisfdrmigen Nutgrund besitzt, bei der 
der Durchmesser d des Zulaufkanals groBer ist als die 
Breite b der Nut, bei der die Achse des Zulaufkanals in 
der Mittenebene der Nut liegt und bei der die 
Durchdringung h des Zulaufkanals und der Austrittsnut 
erheblich kleiner als t/ist. 

Diisen, insbesondere Flachstrahldusen, der vorbe- 
zeichneten Art kommen uberall dort zum Einsatz, wo es 
auf eine gleichmaBige Benetzung der zu bespriihenden 
Flache ankommt. Man unterscheidet hierbei zwischen 
einer Anwendung von Einzeldtisen und dem Einsatz von 
mehreren Diisen im Verband, d. h. in der Kegel 
Anordnung mehrerer Diisen parallel zueinander in 
gleichmaBigem Abstand an einem Leitungsrohr. Letzte- 
re Variante wird in den meisten Fallen der Praxis 
angewendet. 

Ein sehr wichtiges Anwendungsgebiet von Diisen der 
eingangs genannten Art, als Einzeldiise oder im 
Verband, ist die Kiihlung und Entzunderung von 
Walzstahl in Walzwerken. Auch hier ist wiederum eine 
sehr gleichmaBige Flussigkeitsverieilung unbedingt 
erforderltch, urn eine gleichmaBige Warmeableitung aus 
den Werkstucken zu gewahrleisten. Dariiber hinaus 
kommt es aber auch entscheidend darauf an, daB die 
Fliissigkeitsstrahlen nicht nur in gleichmaBiger Vertei- 
lung, sondern auch mit moglichst gleicher Kraft auf die 
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zu bespriihende Flache auftreffen. Es hat sich in der 
Praxis uberraschenderweise gezeigt, daB trotz gleich- 
maBiger Fliissigkeitsverteilung auf dem besprOhten 
Walzstahl-Werkstiick eine gleichmaBige Warmeabfuhr 
5 dennoch nicht zu erreichen ist, wenn nicht auch der 
Druck der auftreffenden Fiussigkeitsstrahlen an alien 
Stellen der bespriihten Flache gleichmaBig ist. Selbst- 
verstandlich gilt dies in besonderem MaBe auch fiir die 
Entzunderung von Walzstahl, da es hier ja in erster Linie 
io auf die mechanische Krafteinwirkung der auftreffenden 
Fiussigkeitsstrahlen ankommt. 

Durch die CH-PS 3 51 910 sind Diisen der eingangs 
bezeichneten Art bekanntgeworden, die eine rechteck- 
formige Fliissigkeitsverteilung aufweisen. Diisen mit 
15 einer derart idealen Fliissigkeitsverteilung eignen sich 
aber nur zur Anwendung als Einzeldusen, nicht jedoch 
zur Anordnung von mehreren Diisen nebeneinander im 
Verband. Bei Anordnung mehrerer solcher Diisen 
nebeneinander kommt es namlich unvermeidlich zu 
20 Oberschneidungen der Fiussigkeitsstrahlen benachbar- 
ter Diisen. Da jede Einzelduse aber — wie gesagt — 
eine rechteckfdrmige Fliissigkeitsverteilung aufweist, 
kommt es in den Oberschneidungsbereichen zu einer 
Verdoppelung der pro Flacheneinheit auftreffenden 
25 Flussigkeitsmenge im Verhaltnis zu den Qbrigen 
bespriihten Flachenbereichen. Wahlt man andererseits 
die Abstande der nebeneinander angeordneten Einzel- 
dusen so groB, daB keine Uberschneidung der 
Fiussigkeitsstrahlen benachbarter Dusen stattfindet, so 
30 ergeben sich auf der zu bespruhenden Flache in 
gleichmaBigen Abstanden Bereiche, in die uberhaupt 
keine Flussigkeit gelangt. Auch dieser Effekt ist 
selbstverstandlich unerwunscht. Es ist in der Praxis nicht 
oder nur mit unvertretbar hohem Aufwand moglich, die 
J5 Diisen in so genauen Diisenabstanden am Leitungsrohr 
zu installieren, daB bei Diisen mit rechteckformiger 
Fliissigkeitsverteilung der von der einen Diise benetzte 
Flachenbereich unmittelbar, d. h. ohne Zwischenraum, 
an den von der benachbarten Diise benetzten 
40 Flachenbereich angrenzt. 

Durch die bereils erwahnte CH-PS 3 51910 sind 
ferner Dusen der eingangs genannten Gattung bekannt, 
die eine etwa parabelfdrmige Fliissigkeitsverteilung 
aufweisen. Solche Diisen eignen sich weniger zur 
45 Anwendung als Einzeldusen, weil die hierdurch erzieite 
parabelfdrmige Fliissigkeitsverteilung auf der zu be- 
spriihenden Flache nicht gleichmaBig genug ist. Diisen 
mit parabelformiger Fliissigkeitsverteilung kommen 
daher in den meisten Fallen nur im Verband mit anderen 
so Dusen sinnvoll zum Einsatz. Durch entsprechende 
Uberschneidung der Fliissigkeitsstrahlen benachbarter 
Diisen ist es hierbei moglich, die insgesamt angestrebte 
gleichmaBige Fliissigkeitsverteilung des Diisenverban- 
des zu erreichen. Bei groBen Anordnungen an die 
55 Genauigkeit der gleichmaBigen Fliissigkeitsverteilung 
des Diisenverbandes geniigt es jedoch in aller Regel 
nicht, wenn sich nur die Fiussigkeitsstrahlen zweier 
unmittelbar benachbarter Diisen iiberschneiden. Viel- 
mehr wird es in den meisten derartigen Fallen 
60 erforderlich sein, eine Uberschneidung von mindestens 
drei benachbarten Fiussigkeitsstrahlen herbeizufiihren. 
Nachteiligerweise ist hierdurch wiederum ein yerhalt- 
nismaBig kleiner Abstand der Einzeldusen am Leitungs- 
rohr bedingt, was zu einer groBen Anzahl von Einzel- 
65 diisen fuhrt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Diise der eingangs bezeichneten Art so auszugestalten. 
daB sie die gestellten hohen Anforderungen an eine 
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gleichmaBige FIQss^^Bsverteilung nicht nur bei 
Anwendung als Einze^rase, sondern insbesondere auch 
im Verband mil anderen parallelgeschalteten Diisen 
erf ullt. 

GemaB der Erfindung wird dieses Ziel bei einer 
FJachstrahldiise dcr eingangs genannten Art dadurch 
erreicht, daB die Verhaltnisse b/d und b/d derart 
gewahlt sind, daB die Duse in einem zentralen 
Fltissigkeitsverteilungsbereich eine Abweichung vom 
Mittelwert der Flussigkeitsverteilung von maximal 
±15% aufweist und daB an den beiden Randern eine 
etwa linear abfallende Flussigkeitsverteilung auftritt. 

Die erfindungsgemaBe trapezformige Flussigkeits- 
verteilung gewahrleistet die geforderte genaue und 
gleichmaBige Flussigkeitsverteilung, einerseits bei An- is 
wendung der Duse als Einzeldiise, andererseits bei 
Anwendung in einem Verband mehrerer parallel 
angeordneter Diisen. Die Abstandtoleranzen bei An- 
ordnung -der Diisen im Verband konnen relativ 
groBziigig bemessen sein; dennoch kommt es nicht (wie 20 
bei den bekannten Diisen mit Rechteckverteilung) an 
den Uberschneidungen zu unerwunschten Maxima oder 
Minima der pro Flacheneinheit aufgespriihten Fliissig- 
keit 

Die erfindungsgemaBe Duse mit trapezformiger 
Flussigkeitsverteilung erfullt auBerdem — insbesondere 
bei Anordnung im Verband mehrerer Diisen — die 
Ford erung nach einer gleichmaBigen Krafteinwirkung 
aller Fliissigkeitsstrahlen auf die zu bespriihende 
Oberflache. 

Ein weiterer. Vorteil besteht darin, daB die trapezfor- 
mige Flussigkeitsverteilung nur eine einfache Ober- 
schneidung jeweils der Flussigkeitsstrahlen zweier 
benachbarter Dusen erfordert. Hierdurch ist es moglich, 
den Diisenabstand groBer zu wahlen und somit 35 
(gegeniiber den Diisen mit parabelformiger Flussig- 
keitsverteilung) Diisen einzusparen. Aufgrund der nur 
einfachen Oberschneidung der Flussigkeitsstrahlen 
zweier benachbarter Diisen ist der Uberschneidungsbe- 
reich kleiner als bei Verwendung von Dusen mit 40 
parabel:6rmiger Flussigkeitsverteilung. Entsprechend 
ge ringer ist dadurch auch die gegenseitige Strahlbeein- 
flussung der benachbarten Diisen. 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB die 
erfindungsgemaBe Duse, insbesondere Flachstrahldiise 
mit gleichmaBiger trapezformiger Flussigkeitsvertei- 
lung iiber die Strahlbreite an alien MeBp.unkten iiber 
den trapezformigen Flussigkeitsverteilbereich einen 
gleichen mittleren Tropfendurchmesser (innerhalb einer 
MeBtoleranz von etwa 5%) ergibt. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
die Fertigungstoleranzen fur Dusen mit trapezformiger 
Flussigkeitsverteilung groBer sind als fiir Flachstrahldu- 
sen mit rechteck- oder parabelformiger Flussigkeitsver- 
teilung. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist 
gekennzeichnet durch eine derartige Abstimmung von 
b. h und d. daB das trapezformige Fliissigkeitsvertei- 
lungsdiagramm (F i g. 6) durch folgende Werte bestimmt 
ist: D = 80% bis 92%, Ci - 4% bis 10%, C 2 - 4% bis 
10%, bei einem Spritzabstand (H)von 500 mm. 

Weitere Ausbildungen der Erfindung sind in den 
Anspriichen 3 bis 22 dargelegt. 

Die angegebenen Werte eignen sich besonders gut 
fur eine Anordnung der Diisen im Verband mehrerer 
parallelgeschalteter Diisen an einem Leitungsrohr. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungs- und Anwen- 
dungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es zeigt 



Fig. 1 eine^^ftstrahlduse, half tig im Vertikalschnitt 
und halftig in ^Bcht, 

Fig. 2 Biid A: einen Schnitt langs der Linie 11-11 in 
Fig. 1 ; Biid B: einen Schnitt urn 90° versetzt zu Biid A, 

Fig. 3 die Duse nach Fig. 1 und 2 in Ansicht von 
unten gesehen, 

F i g. 4 die graphische Darsteliung der mit einer Diise 
nach F i g. 1 bis 3 gemessenen Flussigkeitsverteilung, 

F i g. 5 ein Anwendungsbeispiel (schematisch) zweier 
nebeneinander im Verband angeordnete Dusen (z. B. 
nach Fig. 1 bis 3) und 

F i g. 6 eine Darsteliung entsprechend F i g. 4, jedoch 
bei ideal-trapezformiger Flussigkeitsverteilung. 

Wie insbesondere aus Fig.l, 2 und 3 hervorgeht, 
weist die Duse 10 einen im Querschnitt kreisformigen 
Fliissigkeitszulauf 11 auf. Wie das kugelformig gestalte- 
te-Ende 12 des Flussigkeitszulaufs 11 erkennen JaBt, ist 
dieser durch einen Radiusbohrer in den Dusenkorper 10 
cingebracht worden. Der insgesamt mit 13 bezeichnete 
Diisenaustritt ist demgegeniiber schlitzformig ausgebil- 
det, wie insbesondere F i g. 3 erkennen liiBt. 

Fig. 2 zeigt, daB der Diisenaustritt 13 abgerundet 
ausgebildet ist; was durch Bearbeitung mit einem 
entsprechenden Scheibenfraser bewirkt wurde. Es 
handelt sich hierbei um einen sogenanriten Radiusfraser, 
worauf die aus Fig.l erkennbare Abrundung 14 des- 
Austrittschlitzes 13 hinweist. 

Wie aus F i g. 1 und 2 ersichtlich ist, wird der 
Fliissigkeitsdurchtritt durch die Duse 10 dadurch 
ermoglicht, daB sich Fliissigkeitszulauf 11 und Fliissig- 
keitsaustritt 14 um ein bestimmtes MaB durchdringen, 
welches in F i g. 1 und 2 mit h bezeichnet ist. Der 
Durchmesser des Flussigkeitszulaufs 11 ist mit d 
beziffert, wohingegen die Breite des Austrittsschlitzes 
13 durch den Buchstaben b gekennzeichnet ist. Bei der 
aus F i g. 1 bis 3 ersichtlichen und im vorstehenden 
beschriebenen Diise handelt es sich um eine Flachstrahl- 
diise. 

Um die in F i g. 4 gezeigte trapezformige Flussigkeits- 
verteilung zu erreichen, bedarf es einer bestimmten 
GrdBe des Verhaltnisses h zu d einerseits und des 
Verhaltnisses b zu d andererseits. Die GroBe dieser 
Verhaltnisse hangt im tibrigen von der GroBe des 
Spruhwinkels der Diise ab. In der nachstehenden mit 
»Tabelle 1« bezeichneten Ubersicht sind Werte fiir die . 
Verhaltnisse h zu d und b zu d angegeben, die bei 
bestimmten Spruhwinkeln des Flussigkeitsstrahles zu 
der gewunschten trapezformigen Flussigkeitsverteilung 
(F i g. 4 bzw. 6) fiihren. 

Tabelle 1 



•15 



50 



55 



60 



65 



Spruhwinkel 



Verhaltnisse 
hid 



Verhaltnisse 
bid 



30° 
450 

60° 
90° 



0,19-0,38 
0,18-0,45 
0,35-0,55 
0,33-0,55 



0,57-0,87 
0,44-0,67 
0,46-0,64 
0,22-0,52 



Die in Fig. 4 gezeigten Stufen stellen die jeweils in 
nebeneinanderstehenden Rdhrchen gemessenen Fliis- 
sigkeitsspiegel dar. Die Verbindung der einzelnen 
Fliissigkeitsspiegel ergibt die angestrebte Trapezform. 
Durch eine gestrichelte Linie 15 ist eine noch zulassige 
Flussigkeitsverteilung gekennzeichnet, die um 1 5% iiber 
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den Mittelwert x liegt. Eine andere gestrichelte Linie 16 
bezeichnet einen ebenfalls noch zulassigen Wert fur die 
Flussigkeitsverteilung, die urn 15% unterhalb des 
Mittelwertes x liegt. 

Bei dem schematischen Anwendungsbeispiel nach 
F i g. 5 sind zwei Ousen 10 nebeneinander im Abstand A 
angeordnet Der Winkel 0 ihrer Spruhstrahlen ist im 
gezeigten Anwendungsbeispiel groBer als 90°. Hierbei 
ergibt sich auf der zu bespriihenden Oberfiache 17 eine 
Oberschneidung U der beiden Spruhstrahlen. Der 
Abstand der Dusenaustritte von der zu bespriihenden 
Oberfiache 17 ist mit //bezeichnet. 

Tabelle 2 



In der Darstellung nach Fig. 6 ist die trapezformigc 
Flussigkeitsverteilung in drei Bereiche aufgeteilt, und 
zwar einen mittleren Bereich D und zwei seitliche 
Bereiche G und C 2 , wobei angestrebt wird: 
C\ — Oi — c 

Aus nachstehender Tabelle 2 sind die zu wahlenden 
Dusenabstande A in Millimetern bei einem Spritzab- 
stand H = 500 mm in Abhangigkeit von bestimmten 
Flussigkeitsdriicken (in Bar) und bestimmten Spruhwin- 
kein dargestellt. Hierbei variiert der Druck zwischen 2 
und 5 bar. Es sind vier Spruhwinkelwerte vorgesehen, 
die zwischen 30° und 90° liegen. 



Druck p (bar) Abstand A (mm) bei H - 500 mm 

Spruhwinkel Spriihwinkel Spruhwinkel Spriihwinkel 

jff- 30 0 fi - 45° jff=60° J3 = 90° 



230-270 
240-270 
240-280 



310-360 
320-360 
320-370 



470-500 
480-510 
480-530 



890-1040 
910-1050 
920-1050 



Die aus der vorstehenden Tabelle 2 ersichtlichen Werte fur den Diisenabstand A gelten entsprechend auch 
fur H- Werte von groBer oder kleiner 500 mm. 
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